Gabriel DELENNE et Kaatché BatchoBTSSIO1 -

Compte-rendu LDAP et Active Directory

12/03/25 23h50

Nous avons essayé de faire un serveur LDAP basé sur Active Directory sur un pc afin de
gérer lI'authentification et l'accés aux ressources réseau. L'objectif était de comprendre le

fonctionnement de LDAP, d'assurer une bonne intégration avec le poste client (Gabriel et
Kaatché) et d'établir une liaison efficace entre le/les utilisateur/s et les services du réseau.

Définition de LDAP et lien avec Active Directory :

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) est un protocole standard utilisé pour
interroger et modifier des services d'annuaire. 1l permet de gérer des informations sur les
utilisateurs, les groupes et les ressources au sein d’un réseau. LDAP fonctionne comme un
annuaire hiérarchique ou les données sont stockées sous forme d'objets organisés en une
structure arborescente.

Active Directory (AD) est une implémentation de service d'annuaire développée par
Microsoft, qui repose sur LDAP pour I’authentification et la gestion des utilisateurs. AD
permet de centraliser la gestion des identités et des acces aux ressources dans un
environnement Windows, tout en offrant des fonctionnalités supplémentaires telles que la
gestion des stratégies de groupe (GPO) et l'intégration avec d'autres services réseau.

Matériel Utilisé :

Systeme d'exploitation : Windows 10 et Windows Server 2019 ( sur vim)
Outils de virtualisation : VirtualBox
Postes clients (Gabriel et Kaatché) : Windows 10 ( vm)

Infrastructure matérielle : 2 ordinateurs, dont un dédié en tant que serveur de fichiers et
contréleur de domaine Active Directory
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Parameter
Abbrevation for
Phylosophy

Funcionality

Standard
Supported Platforms

Déroulé :

LDAP

Lightweight Directory Access Protocol

A protocol for applications that queries
and modifies items in directory systems
like Active Directory that supports LDAP

It is one of the protocols used for

communication with Active Directory

LDAP is a standard

Made mainly for Linux/Unix digital
environment

AD

Active Directory

A database used for
authentciation, directory, policy,
and other services in a Windows
working environment. Its
directory structure is hierarchical
and it contanis infrormation of all
users in the network.

AD is a directory database

It is a Microsoft's product

AD is a Microsoft's directory
made for Windows users,
applications, and devices

1) Installation du poste client sur VM avec windows 10 et de la machine pour héberger le
controleur de domaine AD :

Explications tentative a I’oral avec ApacheLDAP studio :
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ﬂ LDAP - C:Users\gabriel.delenne\.ApacheDirectoryStudio\.metadata\.plugins\org.apache.directory.studio.ldapservers\servers\202 1f279-9952-46d4-8...
Fichier Edition Mavigation Search LDAP Fenétre Aide
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Paramétres réseau i
Nom d"héte: [ Gabriel <] B
a
Port: [389 ~] f
Ed
Expiration de la connection (s): 30 st

Methode d"encryption:  Pas d"encryption

Les certificats serveur pour les connexions LDAP sont administrables dans la page de
préférence 'Validation de certificat'.

Afficher le certificat... Werifier les parameétres réseau

[ Lecture seule (empéche toute opération d''ajout, suppression, modification ou renommage)

Appliquer et fermer Annuler
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I] LDAP - C:Users\gabriel.delenne\.ApacheDirectoryStudioh.metadata\, pluginsiorg.apache.directory.studio.ldapservers\servers\202 1§279-9952-46d4-8...

Fichier Edition Search LDAP Fenétre Aide

O-Be@® Vg~ f-vF e~

#4% Navigateur LDAP = B [d "ou=config.Idif 2
R| | 25 8

Navigation

Vue d"ensemble

Serveurs LDAP/LDAPS
B Activer le serveur LDAP

(> % DT

| » 5% Recherches

> (1] signets Port: 10389 (Par défaut: 10389)
B Activer le serveur LDAP
Port: 10636 (Par défaut: 10636)

Configuration avancée LDAP/L DAPS...

Partitions
Il'y a 2 partitions définies :

£ example (de=example, de=com) [JDEM]
ag@system (ou=system) [JDEM]

| Configuration avancée des partitions...

= B8

E/

Serveur Kerberos

B Activer le serveur Kerberos
Port: 60088 (Par défaut: 60088)

B Activer le serveur Kerberos Change Password
Port: 60464 (Par défaut: 60464)

Configuration avancée Kerberos...

Options
B Autoriser "accés anonyme
[ Activer le contréle d"accés

[ Masquer les mots de passe

(57 Connexi... Qﬁ LDAPSe.. = O
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.] LDAP - C:Users\gabriel.delenne\.ApacheDirectoryStudich.metadata\. plugins\crg.apache.directory.studioldapservers\servers\2021§279-9952-46d4-8...

Fichier Edition

N-E S @i

2% Navigateur LDAP

R|&

Mavigation

> T DIT
» 5% Recherches

> Em Signets

Search LDAP Fenétre Aide
% hd hd “ l‘ G * N *
= B  [@ *ou=config.Idif &I
B "
| B1%  vue d"ensemble
Serveurs LDAP/LDAPS
B Activer le serveur LDAP
Port: 10389 (Par défaut: 10389)
B Activer le serveur LDAP
Port: 10636 (Par défaut: 10636)

Configuration avancée L DAP/LDAPS...
Partitions

Il'y a 2 partitions définies:

&2 example (de=example, dc=com) [JDEM]
&k system (ou=system) [JDEM]

Configuration avancée des partitions...

= 0

g

Serveur Kerberos

8 Activer le serveur Kerberos
Port: 60022 (Par défaut: 600EE)

18 Activer le serveur Kerberos Change Password
Port: 60464 (Par défaut: 60464)

Configuration avancée Kerberos...

Options
B Autoriser I"accés anonyme
[ Activer le contréle d"accés

[[J Masquer les mots de passe
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L

Recycle Bin
| @ =

§ = System

| € A Ed 5 Control Panel > System and Security

Control Panel Home

& Device Manager
| & Remote settings

G Advanced system settings

Security and Maintenance

System

View basic information about your computer

Windows edition

Windows Server 2019 Standard

© 2018 Microsoft Corporation. All rights

reserved.

System

Processor:

System type:

Pen and Touch:

Windows Server: 2019

AMD Ryzen 5 5600H with Radeon Graphics 3.29 GHz
Installed memory (RAM): 7,00 GB

64-bit Operating System, x64-based processor
No Pen or Touch Input is available for this Display

Computer name, domain, and workgroup settings

Computer name:
Full computer name:
Computer description:

Workgroup:

Windows activation

Windows is activated

WORKGROUP

Read the Mi

Product ID: 00429-00119-88035-AA026

@ Change set

@ i &) &) CTRL DROITE
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Un contr6leur de domaine est un serveur qui gere 1’authentification et les autorisations des
utilisateurs et des machines au sein d’un réseau Active Directory. Il joue un role central dans
la gestion de la sécurité et des ressources d’une entreprise en assurant une administration
centralisée.

Il sert pour :

L’authentification des utilisateurs : Lorsqu’un utilisateur tente de se connecter a un poste du
réseau, le controleur de domaine vérifie son identité a 1’aide de son nom d’utilisateur et de
son mot de passe.

La gestion des autorisations : Il contrdle 1’accés aux fichiers, imprimantes et autres
ressources du réseau en fonction des droits définis par I’administrateur.

Le stockage des informations Active Directory : Il contient une base de données centralisée
ou sont enregistrés les comptes utilisateurs, les groupes, les ordinateurs et les stratégies de
sécurite.

Pourquoi renommer la machine avant I’installation d’Active Directory ?

Lorsque I’on installe un controleur de domaine, son nom d’ordinateur est enregistré dans
plusieurs services critiques, notamment DNS et Active Directory. Renommer la machine
apres installation peut entrainer des dysfonctionnements, comme des erreurs de résolution
de nom ou des problémes d’authentification des postes clients.
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R

L

Recycle Bin

Computer Name/Domain Changes

ity » System
You can change the name and the membership of this computer
computer. Changes might affect access to network resources

mation about your computer

Computer name:

fpoalli s 1019 Standard

Full computer name: Corporation. All rights Windows Server: 2019
AD-TPSISR

Member of
O Domain AMD Ryzen 5 5600H with Radeon Graphics
(RAM): 7,00 GB
@ Workgroup 64-bit Operating System, x64-based processor
WORKGROUP No Pen or Touch Input is available for this Display

nain, and workgroup settings
WIN-A39IF76VSE3 @ Chang
WIN-A39IF76VSE3

Workgroup: WORKGROUP
Windows activation
Windows is activated

Product ID: 00429-00119-88035-AA026

Security and Maintenance

@ g = i& 3] &3] crLDROITE
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EA

sion 10.0.17763.3650]
orporation. All rights reserv

\Administrator>ipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Ethernet:

ecific DNS Suffix . : home

Default

C:\Users\Administrator>

21:28
= de 12/03/2025 E1

) @ =Rl @ R cRrLDROTE

Le contrdleur de domaine doit toujours avoir une adresse IP fixe pour garantir la stabilité du
réseau. En effet, si son adresse change régulierement (comme c’est le cas avec le DHCP),
les clients et les services qui s’appuient sur lui pourraient ne plus le trouver, entrainant des
erreurs d’authentification et des problémes de résolution de noms DNS.
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[

B Server Manager

Server Manager * Dashboard Manage  Tools

I# Dashboard

B Local Server

WELCOME TO SERVER MANAGER

| & Al Servers

G Configure this local server

ii File and Storage Services P

WHAT'S NEW = ,
Hide
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
= File and Storage -
[} . 9 1 B Local Server 1
Services
@ Manageability @ Manageability
Events Events
Performance Services
BPA results Performance
| BPA results I}

Le Gestionnaire de serveur est un outil graphique intégré a Windows Server qui permet aux
administrateurs de gérer facilement les roles, fonctionnalités, et la configuration de leur
serveur. Il centralise la gestion du systéme et évite d’avoir a utiliser plusieurs outils en ligne
de commande.

10
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Server Manager * Dashboard @ |V Monsge Took View

Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER

Local Server fe Add Roles and Features Wizard

DESTINATION SERVER

i
ii All Servers
8 Fileand Storage  Select destination server AD-TPSISR

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

®) Select a server from the server pool R
_) Select a virtual hard disk
Server Pool
Filter:
Name P Address Operating System Hide |

192.168.1.33 Microsoft Windows Server 2019 Standard

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012 or a newer release of Windows Server,
and that have been added by using the Add Servers command in Server Manager. Offline servers and
newly-added servers from which data collection is still incomplete are not shown.

< Previous | | Next >

21:35

= T ds 12/03/2025 E1

g @y @&EEE R CcRDroITE

Je choisis mon serveur

11
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Manage Tools View

# Local Server fz Add Roles and Features Wizard o O X

ot & el DESTINATION SERVER
ect server roles T

Se

Select one or more roles to install on the selected server.

Roles Description

Active Directory Certificate Services Active Directory Domain Services
Rt Dy Do e (AD DS) stores information about
Active Directory Federation Services objects on the network and makes
Active Directory Lightweight Directory Services this mforma!lor.: available to users
Active Directory Rights Management Services and network administrators. AD DS

Server Roles

S

. Device Health Attestation uses domain controllers to give Hide
Co atio DHCP Server network users access to permitted

DNS Server resources anywhere on the network

Fié Server through a single logon process.

File and Storage Services (1 of 12 installed)
Host Guardian Service

Hyper-V

Network Policy and Access Services

Print and Document Services

Remote Access

Remote Desktop Services k
Volume Activation Services

Web Server (IIS)

Windows Deployment Services
Windows Server Update Services

OO0O00000000mO000000«O

< Previous I | Next > ta

12
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Le role choisi ici est I’ad ds , il est le composant principal d’Active Directory sur Windows
Server. Il permet de créer et gérer un domaine, qui centralise I’administration des
utilisateurs, des ordinateurs et des ressources réseau.

13
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Server Manager * Dashboard

& Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER

| W Local Server
| W& Al Servers

#§ File and Storage

fe Add Roles and Features Wizard - m]

DESTINATION SERVER
AD-TPSISR

Installation progress

View installation progress

o Feature installation

Active Directory Domain Services
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
AD DS and AD LDS Tools
Active Directory module for Windows PowerShell
AD DS Tools
Active Directory Administrative Center

AD DS Snap-Ins and Command-Line Tools

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
a page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Pre Next > Close

View

Hide

14
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fa Active Directory Domain Services Configuration Wizard

TARGET SERVER

ga Deployment Configuration AD-TPSISR

i Lo

& Al Deployment Configuration

= Select the deployment operation INATION SERVER

I§! AD Domain Controller Options AD-TPSISR ]

- Add a domain controller to an existing domain
& Filg Add a new domain to an existing forest
®) Add a new forest

Specify the domain information for this operation

Root domain name: TPSISR.sis{

Hide

r open this

Close |

21:41
= Tl s 12/03/2025 E1

B @y = iE&EE ®crproite
—

Le déploiement d'Active Directory avec des arbres permet une gestion flexible et évolutive
d'une infrastructure réseau, particulierement dans des organisations de grande taille. Les
arbres sont utilisés pour organiser les domaines sous une hiérarchie unique, tandis que les
foréts regroupent plusieurs arbres ayant une base de données partagée, permettant de gérer
plusieurs espaces de noms et d'établir des relations de confiance entre eux.

15
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= N Tools View
[ Active Directory Domain Services Configuration Wizard
— a3 . e i i N TARGET SERVER
15 Domain Controller Options AD-TPSISR
f B Log
§ & A
i Select functional level of the new forest and root domain N SERVE
| @ o i —
- e = Forest functional level: Windows Server 2008 R2
W Filg DNS Options
H A st ol Aedtane Domain functional level: Windows Server 2016
i tio tions
¥ st} Specify domain controller capabilities
K
i [#] Domain Name System (DNS) server
| Global Catalog (GC)
Read only domain controller (RODC)
Type the Directory Services Restore Mode (DSRM) password
Hide
Password esccssscsee
Confirm password esscscsscse
More about domain controller options
r open this
< Previous | [_Next> ~

Export configuration settings

Les niveaux fonctionnels de la forét et du domaine dans Active Directory déterminent les
fonctionnalités disponibles et la compatibilité avec les versions de Windows Server.

16
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Tools View

TARGET SERVER
AD-TPSISR

Verify the NetBIOS name assigned to the domain and change it if necessary IATION S

AD-TPS!

The NetBIOS domain name: TPSISR

Hide

r open this

< Previous ] [ Next > ta

port configuration settings

21:44

= e 005 B

B @y @& E R R DROTE

Récupeération automatique du NETBIOS.

17
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f&u Active Directory Domain Services Configuration Wizard

TARGET SERVER ]

g Paths AD-TPSISR

Specify the location of the AD DS database, log files, and SYSVOL

Database folder: C:\Windows\NTDS D
| Log files folder: C:\Windows\NTDS E]
| SYSVOL folder: CAWindows\SYSVOL =]

Hide

More about Active Directory paths

< Previous l [ Next > t

xport configuration settings

r open this

m

21:44
12/03/2025 Ez

Emplacement d’installation.

18
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Tools View

| tmp37C.tmp - Notepad

[l File Edit Format View Help

= #
L
! 4 # Windows PowerShell script for AD DS Deployment
i Al #
i§i AD |

= Import-Module ADDSDeployment
WE File | Install-ADDSForest
-CreateDnsDelegation:$false
-DatabasePath "C:\Windows\NTDS™ ~
-DomainMode "Win2012" ~
I—DomainName "TPSISR.sisr"
-DomainNetbiosName "TPSISR™ ~
-ForestMode "Win20@8R2" °
-InstallDns:$true °
-LogPath "C:\Windows\NTDS" ~
-NoRebootOnCompletion:$false ° Hide
-SysvolPath "C:\Windows\SYSVOL" ~ |};
-Force:$true |

pen this

Windows (CRLF) Ln1, Col1 100%

21:44

= T s 12/03/2025 E2

B bh@g =@&&EE@ @ cr oroitE
—

Script des manipulations précédentes en PowerShell

19
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“H__L
L D]

= B

Local Server
All Servers
AD DS

DNS

File and Storage Services b

WHAT'S NEW

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

DNS

Hide |

i§l ADDs 1 2
@ Manageability @
Events
Services
Performance

BPA results

Manageability
Events
Services
Performance

BPA results

TPSISR.sisr

e

Airplane mode

Redémarrage puis vérification application role AD DS

20
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TPSISR\Administrator

f

-t

9 ]

£ TPSISR\Administr...

R Other user

21
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% Dashboard

|

B Local Server

@ All Servers

m! AD DS

= DNS

! g File and Storage Services P

fis% SERVERS
g

ers |

EVENTS

AD-TPSISR 601
AD-TPSISR 184
AD-TPSISR 184
AD-TPSISR 120
AD-TPSISR 120
AD-TPSISR 401

Add Roles and Features

Shut Down Local Server

Computer Management

Remote Desktop Connectio

Windows PowerShell
Configure NIC Teaming

Active Directory Administrative Center
Active Directory Domains and Trusts
Active Directory Module for Windows PowerShell
Active Directory Sites and Services
Active Directory Users and Computers
ADSI Edit

Dcdiag.exe

Dsacls.exe

Dsdbutil.exe

Dsmgmt.exe

Gpfixup.exe

Ldp.exe

Netdom.exe

Nitest.exe

Ntdsutil.exe

Repadmin.exe

W32tm.exe

Start Performance Counters

Refresh

Copy

e Windows Activation

TASKS

v

b 21:55:04 00429-00119-88035-AA026 (Activated)

Log

DFS Replication
Directory Service

Directory Service

Active Directory Web Services

DFS Replication
DNS Server

TASKS

Date and Time

12/03/2025 21:52
12/03/2025 21:49
12/03/2025 21:47
12/03/2025 21:47
12/03/2025 21:47
12/03/2025 21:47

PARY

v

[

i T ds 12/03/2025 E2

= & &) & [#] cTRL DROITE

22
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v @ I r Manage Tools View

d New Object - User X TASKS ¥

B Local Ser P

i v
i All Servei— ; Createin: TPSISR sisr/Users
e i :
ccount for ad... on

DNS N : ftials: in thi
First name: !Gabnel ‘ Inttials: ‘GD ‘ s in "‘"f group c 35-AA026 (Activated)
s of this group ...

File and § Last name: ‘DELENNE |

= Bo

's of this group t...
Full name: ‘Gabriel GD. DELENNE ‘ 's in this group c...
ministrators Gro...

User logon name: nts who are per...

gabiel delenne | @tPsisRsisr v ed administrato...
tations and ser...

User logon name (pre-Windows 2000): in controllers i

[TPsisR\ ‘ |gabreldelenne | in guests l
in users
ed administrato...
Back Cancel 's of this group ... JASKS ¥
. s of this group ...

.’58 Group Polic... Security Group... Members in this group c... -

8.;Gues’( User Built-in account for gue...

58 Key Admins  Security Group... Members of this group ... Date and Time

8% protected Us... Security Group... Members of this group ...
EERAS and IAS ... Security Group... Servers in this group can...
< > || 8% Read-only D... Securitv Group... Members of this aroup ... bt 12/03/2025 21:49

12/03/2025 21:47

12/03/2025 21:52

AD-TPSISR 1202 Error ADWS Active Directory Web Services 12/03/2025 21:47

AD-TPSISR 1202 Error DFSR DFS Replication 12/03/2025 21:47:
AD-TPSISR 4013 Warning Microsoft-Windows-DNS-Server-Service DNS Server 12/03/2025 21:47

Creéation des entrées pour les utilisateurs de notre domaine

23
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Passage sur machine client :

L
Fichier Machine Ecran Entrée Périphériques  Aide

a7
e

icrosoft Windows [Version 10.0.1
icrosoft Corpora . All righ

/EC:\Users\LDAD>ping 192.168.1

L 2] Pinging 192.16

#MicReply from
from
from

time=3ms
Reply from

time=41ms

~Ping

Approximate round i imes in milli-seconds
Minimum = 3ms, i 112ms, Average = 40ms

s\LDAP>

Cacel

OK .
Customize the taskbar

2
Group similar windows on the taskbar :

ENG 10:13PM

Bl ~@D 3 5hop B ~

La G AT VR L& & e a >

BOME 4WECS &0 CIRLDROITE i ‘

Test de connectivité entre 1’ad et le client : good

24
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Fichier Machine Ecran

Computer Name/Domain Changes X
You can change the name and the membership of this

computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
|DESKTOP-DSG74|4

Full computer name:
DESKTOP-05G7414

Member of
(® Domain:
[TPSISR sist

(O Workgroup:
WORKGROUP

OK
Customize the taskbar
Group similar windows on the taskbar
Lock or unlock the taskbar

B

10:11PM =
3/12/2025 1

El 5 'S 68 2 CTRL DROITE N,

Gl 5

Tentative de joindre le pc a ’AD

25
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Fichier Machine Ecran

You can change the name and the membership of this computer
computer. Changes might affect access ta netwaork L

Computer Name/Domain Changes

Cor er name: An Active Directory Domain Controller (AD DC) for the domain
L @ "TPSISR-sisr" could not be contacted.

DESKTOP-09G7414

Ensure that the domain name is typed comectly. Details >>
Full computer name:

DESKTOP-03G7414 If the name is comect, click Details for troubleshooting information.

Member of

(® Domain: - I
|TPSISRsisr ‘ nge... |

O Workgroup:
WORKGROUP

OK | Cancel Aoply
S TTUYTan S anu Teatures
.'1' Show which programs are installed on your computer
Taskbar and Navigation
Auto-hide the taskbar
Customize the taskbar
Group similar windows on the taskbar
Lock or unlock the taskbar

10:16 PM
3/12/2025 E‘

[El 5 S 43 £3 CTRL DROITE

—~ s

Erreur 1 ( 10h16)

26
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Machine Ecran Entrée Périphériques Aide

Settings

A Home Access work or school

| Find a setting Get access to resources like email, apps. and the network. Connecting
means your work or school might control some things on this device,

cuch acaudich $+1, v can ch Lar ific infa ahaut thig

Join a domain

Join a domain

Domain name

| TPSISR.sisr

That domain couldn't be found. Check the domain name and try again.

2> Windows backup 2
Enroll only in device management

Help from the web

Solving PC problems remotely

Using Remote Desktop

 ENG 10:45PM
A WD) s B

BT & 63 £ CTRLDROITE

27
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Erreur 2 ( 10h46)

Bref.

Problemes rencontrés tout au long de ce projet :

Tout au long de ce projet, plusieurs problémes techniques ont été rencontrés, ce qui a retardé
et complexifié I'avancement des différentes étapes de la mise en place du réseau et du
déploiement de I'Active Directory.

PS 12/03/25 23h46 On a changé de maniere de faire car on eu des problémes avant.

Problémes avec Apache LDAP : La mise en place du serveur Apache Directory pour gérer
le LDAP a présenté des difficultés liées a la configuration des schémas et a l'intégration
avec le domaine Active Directory. Des erreurs de communication entre le serveur Apache et
les contréleurs de domaine ont été rencontrées, nécessitant une révision des parametres de
connexion et une meilleure gestion des permissions d'acces.

Pare-feu : Le pare-feu a été une source de problémes de connectivité. Plusieurs fois, les
communications entre les différents serveurs et postes clients ont été bloquées, empéchant la
propagation des informations dans le réseau ou l'activation de certains services essentiels a
la mise en place du domaine. Des ajustements spécifiques des regles du pare-feu ont été
nécessaires pour permettre le bon fonctionnement des services réseau.
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Problémes DNS : Le DNS (Domain Name System) a également posé des défis, notamment
en ce qui concerne la résolution de noms entre les différents serveurs et le contréleur de
domaine. Des erreurs de configuration DNS ont empéché la bonne identification des
machines sur le réseau, ce qui a rendu impossible I'intégration des PC dans le domaine.
L'ajustement des zones DNS et la synchronisation des enregistrements ont été nécessaires
pour corriger ces erreurs.

Mises a jour des PC sur WIN10 (physique): Les mises a jour des PC ont également créé des
retards, notamment en raison de I'incompatibilité des systemes d'exploitation ou de
certaines configurations matérielles obsolétes. Plusieurs postes ont di &tre mis a jour ou
réinstallés pour garantir qu'ils respectaient les prérequis nécessaires a I'intégration dans le
domaine Active Directory.

En conclusion, tout au long de ce projet, nous avons rencontré de nombreux défis
techniques, principalement liés au matériel et a sa configuration. Ces problémes que ce soit
des soucis de compatibilité matérielle, des échecs de démarrage des services ou des
difficultés liées aux parameétres réseau, chaque obstacle a nécessité une investigation et des
ajustements.

Cependant, malgré ces défis, nous avons pu resoudre la plupart des problémes en ajustant la
configuration du matériel, en mettant a jour certains composants et en appliquant des
solutions spécifiques pour garantir la stabilité du systeme.
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